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) Lenk8aulo eines Kraftfahrzeuges 

) Die Erflndung betrifft eine Gasdruckfeder (10), die in die 
Teleskopwelle (1, 2) einer Lenkspindel elngebaut 1st Die 
Gasdruckfeder (10) druckt fiber ein VerachluBelement (12) 
auf etne GelenkgabeJ (6) und dfe Kolbanstange (11) der 
Gasdruckfeder (10) auf eine untere Gelenkgaba! (7). Die 
Gasdruckfeder (10) und die Kolbanstange (11) eind in einer 
Stufenbohrung (8) eines LenkspindelschiebestOokes (2) der 
Teleskopwelle untergebracht. 
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Die Erfindung betrifft eine verstelibare Lenksaule fflr 
Kraftfahrzeuge, deren Lenkspindel teleskopartig inein- 
andergeschobene Teiie aufweist, wie zum Beispiel ein 5 
Lenkspindelrohr und ein Lenkspindelschiebestuck, die 
zum Zweck einer spiel freien Mitnahme in Umfangs- 
richtung gegeneinander verspannt sind 

Aus der DE4034 819-A1 ist eine Lenksaule fur 
Kraftfahrzeuge mit einem in axialer Richtung betatig- 10 
baren, integrierten, hydraulischen Zylinder bekannt Die 
hydraulische Hdhenverstellung durch die Druckraume 
erfolgt mit Hilfe von Magnetventilen eines Druckbe- 
grenzungsventils und eines Rfickschlagventils. AJs 
Druckmittelquelle kann eine schon bereits fur das hy- 15 
draulische Bordnetz vorhandene Pumpe dienen. Eine 
derartige Lenkanlage umfaBt verhaltnismaBig viele Zu- 
satzteile und beansprucht einen groBen Bauraum. 

Beim Ldsen der Klemmvorrichtung einer versteilba- 
ren Lenksaule fail! das Lenkrad durch das Eigengewicht 20 
des Lenkrades und der verstellbaren Teile der Lenksau- 
le auf die unterste Verstellposition. Das Gewicht des 
Lenkrades und der oberen Lenksaulen teile kann im Ex- 
tremfall bis zu 30 kg betragen. Der Fahrer muB daher 
beim verstellen der Lenkradposition diese hohe Ge~ 25 
wichtskraft aufbringen, urn das Lenkrad in die ge- 
wunschte Lage zu bringea Dies ist nur unter hoher 
Kraf tanstrengung moglich. 

Urn die Gewichtskraft aufzunehmen, wird daher eine 
Druckfeder zwischen die verschiebbaren Teile der Tele- 30 
skopwelle eingebaut Die Teleskopwelle ist das Verbin- 
dungsstfick zwischen Lenkrad und oberer Lenksaule. 
Durch die hohen Krafte und den relativ geringen Bau- 
raum hat die Druckfeder eine hohe Federkonstante und 
somit fiber den Verstellbereich einen hohen Kraftan- 35 
stieg. 

Die Gewichtskraft kann somit nicht fiber den gesam- 
ten Hubbereich ausgeglichen werden. Durch den einge- 
schrankten Bauraum laBt sich die Druckfeder nur am 
AuBendurchmesser der Teleskopwelle unterbringen mit 40 
dem Nachteil einer erheblichen VergroBerung des Au- 
Bendurchmessers. Die Hubbegrenzung, & h. der Endan- 
schlag ffir die Druckfeder, muB durch die Teleskopwelle 
geschehen. Bei den hohen Federkraften kann dies zur 
Beschadigung an der Kugelffihrung der Teleskopwelle 45 
fuhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Fah- 
rer von der hohen Gewichtskraft beim verstellen der 
Lenkradposition zu entlasten. Diese Forderung soil kei- 
nen zusatzlichen Bauraum beanspruchen. 50 

Diese Aufgabe ist nach der Erfindung dadurch geldst, 
daB im oberen Teil des Lenkspindelschiebestficks eine 
Gasdruckf eder eingebaut ist, die sich fiber eine Kolben- 
stange gegen ein mit dem Lenkspindelrohr verbundenes 
Bauteil abstfitzt Die Federkonstante einer Gasdruckfe- 55 
der kann so ausgelegt werden, daB die Kraftanderung 
fiber den Hubbereich gering ist, d. h. die Kraft, die der 
Gewichtskraft entgegenwirkt, andert sich fiber den ge- 
nannten Verstellbreich der Lenksaule nur unwesentlich. 
Bei geldster Klemmvorrichtung der Lenksaule 60 
"schwebt" das Lenkrad in der jeweiligen Position. Im 
Gegensatz zu bekannten Lenkungen wird ffir die Gas- 
druckfeder kein zusatziicher Bauraum bendtigt Die 
Gasdruckfeder hat eine eigene Hubbegrenzung, so daB 
keine zerst6renden Krafte auf die Teleskopwelle ein- 65 
wirken. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist das 
Lenkspindelschiebestuck ffir die Aufnahme der Gas- 



druckfeder eine Stufenbohrung auf, die durch ein Ver- 
schluBelement abgeschlossen ist Die Kolbenstange er- 
streckt sich durch den im Durchmesser verringerten 
Bohrungsteil und stfitzt sich auf einer mit dem Lenk- 
spindelrohr verbundenen Gelenkgabel ab. 

Es ist zweckmaBig, zwischen dem Lenkspindelrohr 
und dem Lenkspindelschiebestfick eine aus Langsnuten 
und Kugeln bestehende Kugelffihrung vorzusehen, die 
Relativbewegungen zwischen Fahrerkabine und Fahr- 
gestell ausgleichen kann. 

Anhand der Zeichnung ist ein Ausffihrungsbeispiel 
der Erfindung naher erlautert Die Zeichnung zeigt ei- 
nen Schnitt durch eine Teleskopwelle, die zwischen ei- 
nem Lenkrad und dem Lenkgetriebe angeordnet ist 

Ein Lenkspindelrohr 1 und ein Lenkspindelschiebes- 
tuck 2 einer Teleskopwelle tragen am Innen- bzw. Au- 
Bendurchmesser Langsnuten 3 und 4. Zwischen diesen 
Langsnuten 3 und 4 sind zum reibungsarmen Verschie- 
ben Kugeln 5 eingesetzt Das obere Ende des Lenkspin- 
delschiebestficks 2 tragt eine Gelenkgabel 6 eines 
Kreuzgelenks <5A und das untere Ende des Lenkspindel- 
rohres t eine Gelenkgabel 7 eines Kreuzgelenks 7A. 
Das Lenkspindelschiebestfick 2 weist eine Stufenboh- 
rung S auf, in der eine Gasdruckfeder 10, bestehend aus 
einem Kolben 10A mit einer Kolbenstange 11, integriert 
ist Druckraume oberhalb und unterhalb des Kolbens 
10A sind in an sich bekannter Weise mit Gas gefullt Die 
Stufenbohrung 8 ist am oberen Ende durch ein Ver- 
schluBelement 12 abgeschlossen. Das Ende der Gas- 
druckfeder HO stfitzt sich an diesem VerschluBelement 
12 gegen das Lenkspindelschiebestuck 2 ab. Am unteren 
Ende befindet sich eine Dichtung 13. Die Kolbenstange 
11 stfitzt sich auf der Gelenkgabel 7 ab, so daB Lenk- 
spindelrohr 1 und Lenkspindelschiebestfick 2 durch die 
Gasdruckfeder HO auseinandergedrfickt werden. Der 
Kolben 10A ist in Einbaulage gezeichnet Nach oben 
steht ein* Hub HI und nach unten ein Hub H2 zur Verffi- 
gung. Die Hfibe HI und H2 geben den moglichen Ver- 
stellweg an. Die Kugeln 5, die in einem Kafig 5A gefuhrt 
sind, erlauben bis zu einem Anschlagring 14 nach oben 
und bis zu einem Anschlagring 15 nach unten rollende 
Reibung. Daruber hinaus findet Gleitreibung statt In- 
nerhalb der rollenden Reibung lassen sich die Relativbe- 
wegungen zwischen Fahrerkabine und Fahrgestell aus- 
gleichen. 

Bezugszeichenliste 

H Lenkspindelrohr 

2 Lenkspindelschiebestfick 

3 Langsnuten innen 

4 Langsnuten auBen 

5 Kugeln 
SAKafig 

6 Gelenkgabel 
6A Kreuzgelenk 

7 Gelenkgabel 
7A Kreuzgelenk 
3 Stufenbohrung 
9 

HO Gasdruckfeder 
10A Kolben 

11 Kolbenstange 

12 VerschluBelement 

13 Dichtung 

14 Anschlagring 

15 Anschlagring 

HI Hubweg nach oben 
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H2 Hubweg nach unten 

Patentanspruche 

1. Axial verstellbare Lenks&ule fQr Kraftfahrzeuge, 5 
deren Lenkspindel teleskopartig ineinandergescho- 
bene Teile aufweist, zum Beispiel ein Lenkspindel- 
rohr (i) und ein LenkspindelschiebestQck (2), die 
zur Erzielung einer spielfreien Mitnahme in Um- 
fangsrichtung gegeneinander verspannt sind, da« 10 
durch gekennzeichnet, daB im oberen Tei! des 
Lenkspindelschiebestttckes (2) eine Gasdruckfeder 

(10) eingebaut ist, die sich iiber eine Kolbenstange 

(1 1) gegen ein mit dem Lenkspindelrohr(l) verbun- 
denes Bauteil abstutzt I5 
Z Axial verstellbare LenksSule nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Lenkspindel- 
schiebestOck (2) far die Aufnahme der Gasdruckfe- 
der (10) eine Stufenbohrung (8) aufweist, die durch 
ein VerschluBelement (12) abgeschlossen ist und 20 
die Kolbenstange (1 1) sich durch den im Durchmes- 
ser verringerten Bohrungsteil der Stufenbohrung 
(8) erstreckt und auf einer mit dem Lenkspindel- 
rohr (1) verbundenen GelenJcgabel (7) abgestutzt 
ist 25 
3. Axial verstellbare Lenksaule nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Lenkspin- 
delrohr (1) und Lenkspindelschiebestuck (2) eine 
aus Langsnuten (3 bzw. 4) und Kugeln (5) bestehen- 

de Kugelfuhrung vorgesehen ist, die Relativbewe- 30 
gungen zwischen der Fahrerkabine und dem Fahr- 
gestell ausgleichen kann. 
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